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POVZETEK

Na platoju Trnovskega gozda, ki ga pokriva klimatska zdruzba ABIETI-FAGETUM
DINARICUM, so smrekovi sestoji, razen v Smrekovi Dragi, razviti le na povrsinah
z rozencem; Mala Lazna, Vk, Lazna, Smredje. Z golosekom, ki je bil naprav-
ljen na nekaterih mestih, je prepehala zasCitna vloga drevesne vegetacije, zato
so se tod razvila prava mrazid¢a. Mrazi$éni znadaj teh predelov se manifestira
v pojavu nogne temperaturne inverzije z izredno nizkimi temperaturami, ki lah-
ko doseZejo v poletnih mesecih vrednosti pod 00, Posledica takega temperatur-
nega rezima so redne vsakoletne pomrznitve, ki segajo 2-4 m visoko in prepre-
¢ujejo tako naravno kot umetno obnavljanje. Vzrok za nastanek ekstremnega mi-
kroklimatskega noénega rezima, ki ga opazamo le nad tlemi iz rozenca po od-
stranitvi gozdne vegetacije, je najbrz velika toplotna prevodnost tal.

Gozdnogojitveni ukrepi na teh povrs$inah bodo morali torej v bodode upostevati
zas€itno vlogo vegetacije, saj imajo nepretehtani posegi izredno hude ekonomske
in naravovarstvene posledice.
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Mrazigéa, specifien tip biotopov, so na slovenskem gorskem krasu zelo pogosta,
posebej- §e na razgibanem platoju Trnovskega gozda. Od neposredne okolice se
jasno lo¢ijo tako v botani¢nem in zoolodkem kot v klimatoloskem pogledu, Po
nastanku hladnega zraka lo€imo ved vrst mrazi$é. Najbolj poznane so ledene ja-
me, kjer je vir hladnega zraka led na dnu Zepasto oblikovane vrtaze. Drugi,
najstevilnejsi tip so vedéje ali manjSe vrtade, kjer iz grohotnih tal na pobodju
izhaja zelo hladen zrak. Mrazi8éni znadaj ni izrazen v obliki temperaturne in-
verzije pritalnega zradénega sloja, temved so osnovni vzrok za spremembe v
rastlinstvu vrtade zelo hladna tla z grohotno (grusénato) strukturo.

Posebnost predstavlja tretji tip mrazié, ki jih opaZamo v Sirokih, plitvih ko-
tanjah in zaravnicah Trnovskega gozda, npr. Smreéje, Velika in Mala Lazna.

V nasprotju z omenjenima tipoma mrazi§é, ki sta vezana na apnenec oz. na
kraski relief, je to mrazi§ée pogojeno s posebnim tipom tal. Razvito je izkljué-
no tam, kjer prekriva podlago, zgrajeno iz jurskega apnenca, sloj kislega ro-
zenca, Ta je ponekod ve¢ metrov debel, tu in tam pa mu je prime3ana tudi gli-
na kot netopni ostanek apnenca. Na taki podlagi so se razvila bodisi podzoljena
kisla rjava tla ali pa podzol /2/ z izbeljenim, pepelasto sivim A2 horizontom,
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Mrazidéni znadaj teh predelov najbolje oznaluje pojavljanje smreke, Plato Tr-
novskega gozda pokriva klimaksna zdruzba ABIETI-FAGETUM DINARICUM.
Smreka v dinarskem fitogeografskem obmodéju ne gradi posebnega viSinskega pa-
su kot v Alpah, temveé je le primesana bukvi in jelki. Ker je hladnoljuben
element, njeno prevladovanje v nekaterih predelih Trnovskega gozda jasno pri-
¢a o ostrejsi mikro- oz, makroklimi. Taka mesta so po eni strani vriace s
temperaturnim obratom ali pa hladnimi grohotnimi poboé¢ji. Mnogo veéje povrsSi-
ne pa pokriva smreka na tleh z rozencem. Prvotno je bila smreka najverjetne-
je pome8ana z bukvijo - ostanki takih sestojev so e danes fragmentarno ohra-
njeni na Mali Lazni. Drugod pa je bukev zaradi izsekavanja in s tem zaradi
porusenega bioloskega ravnotezja povsem izginila, tako da so danes razviti &i-
sti smrekovi sestoji, brez primesi listavcev, celo hladnoljubnih. M. Zupanéic
/4/ domneva, da se je npr. razvil danasnji ¢isti smrekov sestoj v Smrecju
(Trnovski gozd) po naravni sukcesijski poti, ki je sledila bodisi neki naravni
katastrofi ali pa goloseku pred nekaj stoletji. Ker je katastrofa na tako velikih
povrs$inah malo verjetna, lahko precej upravi¢éeno domnevamo, da je razvoj v
danasnje stanje povzroéil golosek veéjih gozdnih povr$in na rozencu. Tak suk-
cesijski razvoj je Ze zanesljivo ugotovljen za obsezne smrekove sestoje na Je-
lovici, Pokljuki in Pohorju, kjer so bili mesani bukovo-smrekovi gozdovi uni-
deni zaradi razvoja fuzinarstva in oglarstva /3/. Neposreden dokaz za pravil-
nost take domneve vidimo v sedanjem mikroklimatskem rezimu in razvoju gozd-
ne vegetacije tistih obmodij s smreko, kjer je bil napravljen golosek Ze v naj-
novejsem &asu, npr., Turkova frata v Smreéju,

Ceprav so predeli na rozencu mrazi§a, pa pride do pojava ekstremnih tempe-
raturnih razmer Sele zaradi delovanja ¢loveka. Z golosekom preneha zaSéitna
vloga drevesne vegetacije, zato se razvije mraziS¢e prav posebnega tipa. Mra-
zi§éni znadaj teh predelov se manifestira v pojavu noCne temperaturne inverzi-
je z izredno nizkimi temperaturami, Te lahko dosezejo v poletnih mesecih vred-
nosti pod 0°, Posledica takega temperaturnega rezima so redne vsakoletne po-
mrznitve, ki segajo 2-4 m visoko in preprecujejo ali pa mocno ovirajo tako na-
ravno kot umetno obnavljanje gozda. Ponovno zaraStanje poteka zato zelo poca-
si, najéesle od roba poseke navznoter, pod zasdcéito obstoje€ih dreves.

Navedene razmere so najbolj jasno izraZene v predelu Smrecéja, imenovanem
Turkova frata, in na Mali Lazni, zato si za ilustracijo v nadaljnjem oglejmo
nekatere znadilnosti temperaturnega rezima omenjenih dveh predelov.

SMREGJE (TURKOVA FRATA)

Turkova frata je plitva, $iroka kotanja, ki je proti jugu in vzhodu odprta, na
severu in zahodu pa se dviguje v pobogje, Tla - podzoljena rjava kisla tla, so
iz rozenca, le na juznem robu so trije, ve¢ metrov visoki kribeki, zgrajeni iz
apnendastih skal, ki molijo iz povr§ja (sl. 1). Sirsi predel Smreé&ja pokriva
smrekov gozd, fotosocioloSko zelo razli¢no poimenovan. Tako omenja M. Wra-

ber (1959) zdruzbo CALAMAGROSTIDI-PICEETUM, M. Piskernik /1/ ga oznacuje
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kot klimocenozo z imenom PICEO-DOLICHOTHECETUM SELIGERI, M. Zupan-
8i¢ /4/ pa govori o LUZULO-PICEETUM.

Predel je bil posekan na golo, nato pa ponovno zasajen s smreko. Toda vsako-
letne intenzivne pozebe, ki so se pojavile kot posledica goloseka, Se danes na
najve¢jem delu povr$ine povsem prepredujejo ali pa mocéno zavirajo rast smre-
kovih sadik., Vi$ina mladih smrek in stopnja pomrznjenosti sta zelo razliéni, iz
tesar lahko sklepamo, da mikroklima ni v vseh delih enaka. Najmanj$o rast in
najve¢je pozebe opazamo na mladih smrekah v dnu frate (slika 1 - t&. 1). Vedi-
na dreves dosega v vi$ino le nekaj decimetrov, vrsic¢ki vejic so vsi pomrznjeni
in suhi. Stevilne med njimi so se Ze povsem posu$ile, Znake mo&nega pomrznje-
nja kazejo vsako leto tudi zelis¢a. Le malo manjSe pomrznjenje je na platoju
(tocka 5, 7), kjer dosegajo smreke vigino okrog 50 cm. Proti robu se viSina
smrek polagoma poveduje, najvedjo visino, nad 4 m, pa dosezejo na apnencastih
hrib¢kih, kjer skoraj ni opaziti pozebe.

Kaksen je temperaturni rezim na poseki in kaj vse vpliva na njeno mikroklimo?
1. Temperaturni rezim

1z meritev mikroklimatskega reZima je jasno razvidno, da je mraziste edafske-
ga znalaja, vezano na dolocen tip tal., Ze preprost ogled terena pokaze, da je
pozeba neznatna na apnendastih hribékih (to¢ka 4, 8), zelo moéna pa na vseh de-
lih poseke, kjer so tla iz roZenca. :

Temperaturni rezim podnevi ne kaze pomembnejsih razlik (tabela 1). Tla in
pritalni sloj zraka sta na apnencu le nekoliko toplejsa. Ponodi se tla iz rozen-
ca ohladijo sicer nekoliko bolj kot apnen¢asta, vendar so najvedje razlike v pri-
talnem zradnem sloju (tabela 2). Ko nastane noéna temperaturna inverzija, se
pritalni zradni sloji nad rozencem ohladijo mnogo bolj kot nad apnencem. Zato
so v poletnih mesecih minimalne none temperature zelo pogosto okrog 00 ali
celo nizje (slika 2). Najnizje temperature nastopajo tik pred sonénim vzhodom,
v jasnih noteh brez vetra. Plast mo&no ohlajenega zraka je obifajno debela
2-3 m, do te visine tudi opa%amo pozebo na smrekah. Sode¢ po znakih pozebe
in rezultatih meritev pade temperatura zraka nad apnendastimi tlemi le redko
na vrednosti okrog 00. Zato je rast smrek na apnenéastih hrib&kih neovirana,
normalna,

Kaj so vzroki za nastanek ekstremne no¢ne temperaturne inverzije nad tlemi iz
rozenca? Brez direktnega merjenja dolgovalovnega sevanja s povrsine tal je ne-
mogode natanéno odgovoriti. Zdi se, da je eden, vendar ne edini vzrok velika
toplotna prevodnost tal, kajti razlike v temperaturi povrsinskih in globjih plasti
so na rorencu manjse kot na apnencu. Verjetno ima dolo¢eno vlogo tudi. speci-
fi¢na toplota tal . i )
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2. Vpliv oblike terena na temperaturni rezim

Ker ima mrzel zrak v dolodeni meri lastnosti tekoéin, oblika mrazigda teore-
ti¢no ni brez vpliva na temperaturni refim. Vendar kazejo rezultati meritev,
da je ta vpliv relativno majhen in povsem drugotnega pomena za jakost pozebe
0z. za temperaturno inverzijo (slika 2). Se najbolj opazen je na dnu depresije,
kjer nastopajo redno najnizje temperature - tudi kot posledica oblike frate (toé-
ka 1). Od dna navzgor proti robovom se vigina smrek opazno poveduje, kar
lahko pripidemo manj ekstremnim temperaturam zaradi oddaljenosti od dna.

Da vpliv oblike terena ni najpomembnejsi faktor, vidimo iz primerjave togk

na sliki 2. Temperaturne vrednosti niso v nikakrsnem odnosu z relativno visino
tok. Najnizje vrednosti kaze, z izjemo tocke 1, to¢ka 7, &eprav je vigja kakor
tocki 3 in 5.

3. Vpliv drevesne vegetacije na temperaturni resim

Analiza rezultatov merjenj temperaturnega rezima na poseki in v smrekovih se-
stojih na Turkovi frati nam jasno pokaze, kako odlogilen vpliv ima gozd na
mikroklimo. Sklenjen gozdni sestoj sicer podnevi preprecuje direktno insolacijo
in vetje segrevanje tal in pritalnega sloja zraka., Toda ponodi v enaki meri
prepreduje preveliko ohlajanje, zato nodna temperaturna inverzija praktiéno ne
nastopa. Specifiéno intenzivno ohlajanje nad tlemi iz rozenca se pokaze Sele
takrat, kadar je na vedji povrsini napravljen golosek, Ce primerjamo minimal-
ne nocne temperature na sliki 3 (todka 1, 2) in na sliki 4 (tocka 6, 7), je to
povsem jasno razvidno. Omiljeno mikroklimo ne dobimo samo v sklenjenem se-
stroju, temveé¢ tudi na manjgih jasah, kjer $irina jase ne presega visine okolnih
dreves., To se lepo vidi na mladih smrekah, ki v gozdu in na takih jasah ne
kazejo prav nobenih znakov pozebe, :

MALA LAZNA

Mala Lazna je velika zaravan, ki jo delno pokriva smrekov gozd, delno pa trav-
niska zdruziba ARNICO-NARDETUM. Pobodja nad ravnim dnom pa porasdéa buko-
vo-jelov gozd. Tla na platoju so iz rozenca, pobodja pa apnenéasta, Mraziséni
znataj, ki ga predouje nastopanje smrekovih sestojev, se tudi tu pokaze v

vsej ostrini Sele na povrsinah, kjer je &lovek napravil golosek,

Kar je bilo redeno za Smredje, velja v enaki meri tudi za Malo Lazno. Mini-
malne nogne temperature so v povpredju celo nekoliko nizje kot na Turkovi
frati. V mesecih avgust in september 1971 so bile minimalee no&ne temperatu-
re velkrat nizje kot ustrezne temperature na Kredarici, Najnizja vrednost je
bila zabelezena 18. 9, 1971, in sicer -120, istodasno je bila na Kredarici -89.
Ta podatek nam dovolj zgovorno ilustrira ostrino temperaturnega rezima, ki
vlada na posekah Male Lazne. Najhladnejsi del je zatravljena poseka v centru
Male Lazne, kjer tla popolnoma preraséa Carex brizoides in Calamagrostis sp.
Zasajene mlade smreke so tu vedidel posusene, tiste pa, ki so se uspele pre-
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biti skozi najhladnejso plast zraka, imajo povsem iznakaZen habitus zaradi mod-
nih vsakoletnih pozeb. Debelina zelo hladnega dela noéne inverzne plasti zraka
je tudi debela do 2 m (tabela 3).

Navedena primera nam dovolj jasno prikazujeta vso zapletenost in tveganost &lo-
vekovih posegov v naravno ravnotezje. Gozdnogojitveni ukrepi na teh in podobnih
povrsinah bodo morali torej v bodode upo§tevati zaslitno vlogo drevesne vegeta-
cije - ob poznavanju ekoloskih faktorjev biotopa, saj imajo nepretehtani posegi
lahko izredno hude ekonomske in naravovarstvene posledice.
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temperatura tal /cm/ temperatura zraka/cm/
Tocka podlaga
30 20 10 5 1 25 50 1100 200
L V987977 | 7007 700°|74,0°| 7927 75,67 |79.2° | 70| rosenee
2 9857|977 |97 |707°1719° | 7757 | 7829 |75 87| 7242| rosenec
3 70|70 67 T7HO%N\T72° | 72,47 | 24 9° 27,87 (22,8° | 27, 8° apnenec
4 73,29\ 73,4° | 73,6° |74, 2° 768712242487 — — |l apnenec
TG 1| 7G| 798| 7400 | 7200|2207 22,07 22,29122,2° ro¥enec
6 763°\ 7987 707|779 72 47| 784° 7707\ 775° 79 77| rosenec
5 ?fﬂ TR0 7747 |16 |73,€°122,2° — 23,647 | R3,0°| roZenec
8 7449 | 75,49\ 74,6° | 7500|7247 | 2847 | 20807 | o587 | 28p° apnenec
9 N | 7167 | 7270 | e | 7440 | 23,8° 25,0123 5° | 254° [ ro¥enec
Tabela 1 - Turkova frata, 12, VII. 1971, ob 800
Todka temperatura tal /cm temperatura zraka/cm/ podlaga
' 30 20 10 5 1 25 50 100 | 200
g7 (72200 | 977|820 | 200 | 272 | 347 | 4 3 | rosenec
) 93° | 98° | 7900 | 7g0° | gg° 379 | 5,72 | 532 | 5,5 | roZenec
3 || 770|060 | 7 | g€ | 797 | S6° | S6° | 60° | 40° | apnenec
4 |33 |7 37| 75,49 720 6,97 | 707 | 727 | 47 | apnenec
5 N7roc| #o0 | 0% sage| 957 | 4,47 | 400 | Se° | 447 roZenec
6 ||793°| 7887 |747°| 7997 | 73°| fi§7 | #5° | 757 | %2 | rofenec
77R0° | 4400 | 774 | 10,70 | 9,27 | 5,8° | 4,5° | 6,4 Zo° | rotenec
8 %,7° | 75,0° | 74,5° 7390\ Mo | F8° | 797 | L9° | gpe apnenec
O NTZe | T A A | DS 40| 677 | 4,50 2o roZenec

Tabela 2 - Turkova frata, 12,

VII. 1971, ob
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400

visina | 18, 8.  18. 9.
8 m -S5.0°
7 m +5,0°
€& m -6,0°

m +4,0°
m - 1,0°

2 m +4,0°
2 m +3,0° | -4,0°
Im |20 |-190°

0,5m |-45°
povréinq -4, 0" | -42,0°

Tabela 3 - Mala Lazna, temperaturni profil
(min,-max. termometri), 17, /18,
avgust in 17,/18. september 1971

43




